Metaplasma S.L.

INT-Energia kft.

Confidential

COMPLEJO
PGMCC

Energia verde, combustibles y productos utiles

a partir de fuentes de energia renovables
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Soluciones técnicas existentes para el procesamiento de residuos solidos urbanos (RSU)
y residuos solidos industriales (RSI) y sus inconvenientes

Métodos mecanicos y bioldgicos

RSU & RSI

2000004

Métodos térmicos

Clasificacion

Compostaje de
residuos

Incineracion

Pirdlisis

Gasificacion

INCONVENIENTES:

La clasificacion ayuda a
eliminar una parte
importante de los
residuos mediante, la
produccién de materias
primas secundarias,
pero no resuelve el
problema de la elimi-
nacion completa de los
residuos.

INCONVENIENTES:

Se requiere una clasifi-
cacion y solo se aplica
a los productos organi-
cos. Proceso tec-
noldgico largo, con
posibles problemas de
olor. Se requiere una
cantidad fija de
residuos.

INCONVENIENTES:

Emisiones toxicas al
aire y residuos peligro-
SOS que requieren una
mayor desintoxicacion
o entierro. Incluso con
las mejores tecnologias,
las incineradoras siguen
siendo fuentes impor-
tantes de emisiones de
diéxido de carbono.

INCONVENIENTES:

Los elementos alta-
mente moleculares no
se destruyen. Grandes
costes financieros de
los equipos de limpieza
de gases para reducir la
concentracion de sus-
tancias nocivas de las
emisiones a la atmos-
fera.

INCONVENIENTES:

Grandes costes finan-
cieros de los equipos
de limpieza de gases
para reducir la concen-
tracion de sustancias
nocivas de las emis-
iones a la atmosfera.

Método combinado

Tecnologia
PGMCC

Método de gasifi-
cacion rapida por
plasmay con-

version de gases.
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Nuestras metas y objetivos v
para el procesamiento de residuos
solidos municipales e industriales

Suministro a los consumidores de complejos PGMCC de
alta tecnologia para el procesamiento de residuos solidos
municipales e industriales y biomasa, asegurando una
gestion eficiente de los residuos de produccion y
consumo, incluyendo la eliminacion de los vertederos.
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Tecnologia PGMCC v

Un método de gasificacion rapida por plasma y conversion de gas para su procesa-
miento residuos solidos municipales e industriales y biomasa

Entrada:

» Residuos sdlidos urbanos
» Biomasa

» Desechos médicos

>

>

>

Residuos agricolas
Residuos industriales peligrosos
Lodos de depuracion
» Carbones de bajo rango, residuos de carbén y lodos
de petrdleo
» Residuos farmacéuticos

Preparacion @ Gasificacion @ Conversion
de residuos Residuos sodlidos rapida por Gas de pirdlisis de gases

solidos preparados para la plasma
gasificacion

v

lasma
asification
elting
losed
ycle

Energia eléctrica
y calor o metano

Escoria basaltica
Oxigeno

Solucidon de sales de
potasio

Agua purificada
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Analogos naturales
mas cercanos

para la tecnologia de
gasificacion rapida

por plasma

VY

Escoria basaltica - Analogo de
Vidrio volcanico

La fusion de sustancias inorgani-
cas en la zona de fundicion tiene
una temperatura de al menos

i1 800=E

El rayo es un analogo natural de
los procesos que ocurren en la
antorcha de plasma

Dentro de la antorcha de plasma,
hay procesos asociados a la
descarga eléctrica con la energia
de un 1,5 eV, lo que da lugar al
calentamiento del gas formador del
plasma hasta 15.000 °C.




Antorcha de Plasma
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INNOVACION

Las soluciones tecnoldgicas propuestas para el
procesamiento de residuos estan protegidas por
una serie de patentes en Europa y de otros paises y
cumplen todos los requisitos medioambientales y
técnicos de seguridad de la produccion relacionada
con el procesamiento de residuos y la generacion
de energia eléctrica y calor.



TECNOLOGIAS -

Complejos PGMCC para el procesamiento de
residuos solidos domeésticos e industriales de
produccion y consumo se implementa sobre la
base de la tecnologia de gasificacion rapida por
Y plasma y conversion de gases.
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Complejo para el procesamiento de residuos sdlidos urbanos y biomasa mediante gasificacion
rapida por plasma y conversion en gas de pirdlisis

Sistema de control de Unidad de gasificacién
procesos automatizado répida por plasma
Escoria similar al
Area de
recepcion

Unidad de conversion

basalto

Gasometro de Metano

volumen fijo 1

Unidad de
preparacion de
residuos sélidos y

biomasa

Entrada de RSU
(Humedad hasta
40%)

Unidad de
procesamiento de
condensados

Sistema de
generacion de
energia eléctrica
calor

Energia Térmica
————>

Eléctrico Energia
Negroy —
Metal no
ferroso

Fertilizantes
potdsicos

Unidad de generacion
de energia eléctricay
calor

Unidad de hidrdégeno-
oxigeno

Hidrégeno
J -

Hielo seco

Magquina de
produccion de
hielo seco

Oxigeno
N Gasometro de 9
. volumen fijo 2
Equipo de

Agua Purificada

Unidad de captura de

diéxido de carbono

Los residuos sélidos son depositados en el inicio del proceso y pasan al area de triturado, luego al secado mediante vacio, donde se realiza la
eliminacién al vacio de compuestos volatiles y vapor de agua de los desechos sélidos. Estos compuestos y vapores se comprimen y acumulan,
luego se someten a purificacion-desinfeccion por plasma, como resultado se forma vapor de agua sobrecalentado que se suministra como
vapor formador de plasma a las antorchas de plasma de arco indirecto instalados en el reactor de gasificacion rapida por plasma, y el aire
purificado y desinfectado se libera a la atmésfera. Los residuos sdélidos secos se trituran, los metales ferrosos y no ferrosos se extraen, después
de lo cual los residuos soélidos secos se dosifican para alimentar el reactor de gasificacion rapida por plasma. En el reactor, los residuos sélidos
triturados se someten a una rapida gasificacion por plasma. La mezcla de gas-vapor resultante en forma de gas de pirdlisis se acumula y
alimenta a la unidad de conversidn de gas, lo que garantiza la conversion del gas de pirdlisis en metano.
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Entrada

Flujo de materiales y energia

COMPLEJO PGMCC

VYNVY

Inicio
Flujo de materiales y energia

* Energia eléctrica
* Agua purificada
* KOH (alkaline)

POCESQOS

PGMCC

Salida

Flujo de materiales y energia




COMPLEJO PGMCC

Capacidad de procesamiento de residuos — 1,33 t/h
(Humedad media 25 %, poder calorifico medio 12 MJ/kg)

Flujos de materiales y energia para la produccion de Metano

e Energia eléctrica 600 kW*h 14.400 kW*h/dia
I o = e Agua purificada 3 m3/dia
n I C I O e KOH (Alcalino) 25 kg/dia
e CO2 250 I/dia
e Residuos sélidos urbanos 1,33 t/h 10.667 t/afio
Humedad media -25%
Poder calorifico medio - 12 MJ/kg
E n t ra d a e Energia eléctrica para uso interno 611 kW*h 4.888.000 kW*h/afio
e Energia eléctrica (producciéon de hidrégeno y oxigeno) 0 kW*h/afio
e KOH (Alcalino) 8.400 kg/afio
® KOH (produccion de bicarbonato potasico) 3.817.760 kg/afio
¢ Energia eléctrica 611 kW*h 4.888.000 kW*h/afio
e Metano 2.593.852 kg/afio
e Hidrégeno 0 m3/afo
° e Oxigeno 0 m3/afo
Sa I I d a e Escoria basaltica 800 t/afo
e Metales ferrosos y no ferrosos 112 t/afio
e Agua purificada 1.572 t/afio
e Bicarbonato potasico 6.384.214 kg/afio

o hielo seco 2.551.299 kg/afio



COMPLEJO PGMCC

Capacidad de procesamiento de residuos — 1,33 t/h
(Humedad media 25 %, poder calorifico medio 12 MJ/kg)

Flujos de materiales y energia para la produccion de energia eléctrica

e Energia eléctrica 600 kW*h  14.400 kW*h/dia
I o = e Agua purificada 3 m3/dia
n I C I O e KOH (Alcalino) 25 kg/dia
e CO2 250 I/dia
e Residuos sélidos urbanos 1,33 t/h 10.667 t/afio
Humedad media 25%
Poder calorifico medio 12 MJ/kg
E n t ra d a e Energia eléctrica para uso interno 611 kW*h 4.888.000 kW*h/afio
e Energia eléctrica (producciéon de hidrégeno y oxigeno) 0 kW*h/afio
e KOH (Alcalino) 8.400 kg/afio
® KOH (produccion de bicarbonato potasico) 3.817.760 kg/afio
¢ Energia eléctrica 1 852 kW*h 14 .811.742 kW*h/afio
e Metano 0 m3/afio
e Hidrégeno 0 m3/afio
° e Oxigeno 0 m3/afio
Sa I I d a e Escoria basaltica 800 t/afio
e Metales ferrosos y no ferrosos 112 t/afio
e Agua purificada 1.572 t/afio
e Bicarbonato potasico 6.384.214 kg/afio

o hielo seco 2.551.299 kg/afio



COMPLEJO PGMCC

Capacidad de procesamiento de residuos — 1,33 t/h
(Humedad media 25 %, poder calorifico medio 12 MJ/kg)

Flujos de materiales y energia para la produccion de hidrogeno verde

. . e Energia eléctrica 600 kW*h  14.400 kW*h/dia
I n I C I O e Agua purificada 3 m3/dia
e KOH (Alcalino) 25 kg/dia
e CO2 250 I/dia
e Residuos sélidos urbanos 1,33 t/h 10.667 t/afio
Humedad media -25%
Poder calorifico medio - 12 MJ/kg
E nt ra d a e Energia eléctrica para uso interno 611 kW*h 4.888.000 kW*h/afio
e Energia eléctrica (produccién de hidrégeno y oxigeno) 9.923.742 kW*h/afio
e KOH (Alcalino) 8.400 kg/afio
e KOH (produccion de bicarbonato potasico) 3.817.760 kg/afio
e Energia eléctrica 0 kW*h/afio
e Metano 0 m3/afio
e Hidrégeno 2.480,935 m3/afio
° e Oxigeno 1.236.490 m3/afio
Sa I I d a e Escoria basaltica 800 t/afio
e Metales ferrosos y no ferrosos 112 t/afio
e Agua purificada 1.572 t/afio
e Bicarbonato potasico 6.384.214 kg/afio

o hielo seco 2.551.299 kg/afio
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Nuestras ofertas Ve

Ofrecemos la entrega llave en mano de complejos
PGMCC para el procesamiento de residuos solidos
municipales e industriales y biomasa con una capaci-
dad de 0,4 t/h a 6 t/h.

v / )(@ Ho

ot N 3 . >
i 3 N1, 7
Unidad de Unidad de Unidad de Gasometro de
preparacion de gasificacion conversion metano
residuos rapida por plasma de gases---

N0

Unidad generadora

de energia eléctrica
y calor
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COMPLEJO PGMCC
Capacidad de procesamiento de residuos — 1,33 t/h
_(Humedad media 25 %, poder calorifico medio 12 MJ/kg)

Modelos 3D de equipos de COMPLEJO PGMCC

Todos los modelos 3D de los equipos del COMPLEJO PGMCC tienen

documentacion técnica de trabajo para la fabricacion en la industria de Vac

(Hungria)
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Hawa cTtparternsa Ha ~+v»v
onnxanwee oyayuiee

CerogHsa ocTpoBa Mycopa B THXOM OKeaHe
MO NJIOLAAM NPEBLILLAKT TEPPUTOPUIO
Tpex eBponenckux ctpaH. PGMCC
Komnnekcbl B MOGUIbHOM BapuaHTe
YCTAHOBJIEHHbIE HA KOPabiaX CrIOCOOHbI
S(PPEKTUBHO YHNUTOXKATL VX U
BbipabaTtbiBaTb METaH.

\ Morpy3ka meTaHa B
\ TaHKepbl U OTNpaBKa |
b MoTpebutenam g
] -

NMepepaboTka

MIaCTUKOBbBIX OTXO40B B METaH

CneunanucTbl
npeaynpexaaror.

«KOHLEHTpaUus niacTrka pacTeT B reOMETPUHECKOM
Nporpeccun. A aymato, YTo CUTyauus yxyaLlaeTcs », -
ckazan J1opaH J1ebpeToH, BeayLun aBToOp UCCea0BaHs
Ocean Cleanup Foundation B enbtde, HuoepnaHapl.
«39TO NOAYEPKMBAET Be30TNaratesIbHOCTb MPUHATUS MEP,
4YTOObI OCTAHOBWUTL MOCTYMJIEHME MIACTUKA B OKEaH U
YCTPAHUTb CYLLIECTBYIOLLLYKO KaTacTpody».
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Nuestra estrategia ~+vvov
para el futuro mas

En la actualidad, las islas de basura del
océano Pacifico superan en superficie al
territorio de tres paises europeos. Los
complejos PGMCC en su version
movil, instalados en barcos, son capaces
de destruirlos eficazmente para producir
metano.

\ Carga el metano en
N los buques y envié a
‘. los consumidores Hj

Procesamiento de residuos de
plastico en metano.

Los especialistas advierten!

"La concentracion de plastico esta aumentando exponen-
cialmente. |pensar que la situacion esta empeorando”, dijo
Laurent Lebreton, autor principal del estudio de la Ocean
Cleanup Foundation en Deltf (Paises Bajos).

Esto pone de manifiesto la urgencia de tomar medidas para
detener la llegada de plasticos al océano y eliminar la
catastrofe existente.
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INT-Energia kft.

Potashnik Lazar
Managing Director & Owner
Int-Energia Kft

13, Hun Street, Budapest,
Hungary, 1135
www.int-energia.com

E-mail:

|.potashnik@int-energia.com
info@int-energia.com

+ 36 20 934 75 88

Mamayenko Arian
Managing Director & Owner
METAPLASMA S.L

C/ Domingo Juliana 10
33212 GIJON, SPAIN

E-mail:
arian@email.su

+34 646 15 80 66

INT-ENERGIA KFT
METAPLASMA S.L.

Oleksiy Dolynskyy
Project manager (English)

E-mail:
a.dolynskyy@int-energia.com

+36 30 481 88 52

1142,
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